
排序

Python



較容易閱讀。

利於統計及整理。

可大幅減少資料搜尋的

時間。

排序的目的



5個整數，
由小到大排列。

問題



先想想簡單的

只有兩個數字時，就比較這兩個:

•前面數字比較大就跟後面的交換
•前面數字比較小就維持不動



複雜一點點呢?

若有三個數字時，維持兩個數
字排序的原則，兩個數字比較，
前面數字比較大就跟後面的交
換，當所有兩個數字的組合都
比較過後，結果自然就是排序
後的組合



我們知道

• 排序的中心原則就是由小到大（或由大到小）

•兩兩數字比較，前面比較大就跟後面數字交換

• 只要確定所有兩兩數字的配對組合都有比較過，就可得到想要的
排序順序



問題是
兩個數字
=> 第 1 個跟第 2 個數字比

三個數字
=>第 1 個跟第 2 個數字比
=>第 2 個跟第 3 個數字比
=>第 1 個跟第 3 個數字比

一堆數字
=> 要怎麼組合阿？？？



換個方式想

• 兩個數字相比，大的數字會被換到後面位置

• N個數字時，從第 1 個位置開始：
• 第 1 回合：第 1 個位置的數字跟第 2 個位置的數字比，第 1 個位置的數字比較大就跟

第 2 個位置的數字交換位置

• 第 2 回合：第 2 個位置的數字跟第 3 個位置的數字比，第 2 個位置的數字比較大就跟
第 3 個位置的數字交換位置

• 第 3 回合：第 3 個位置的數字跟第 4 個位置的數字比，第 3 個位置的數字比較大就跟
第 4 個位置的數字交換位置

• 第 4 回合、第 5 回合、第 6 回合….

• 第 N-1 回合：第 N-1 個位置的數字跟第 N 個位置的數字比，第 N-1 個位置的數字比
較大就跟第 N 個位置的數字交換位置



也就是說

• 經過第 1 次的 N-1 回合，第 1 大的數字會被推到最後 1 個位置

• 經過第 2 次的 N-1 回合，第 2大的數字會被推到倒數第 2 個位置

• 經過第 3 次的 N-1 回合，第 3 大的數字會被推到倒數第 3 個位置

• ………

• ………

• ………

• 經過第 N 次的 N-1 回合，第 N 大的數字會被推到倒數第 N 個位置
也就是最小的數字會被放到最前面的方式

所以，最後就產生由小到大排列的數字組合了！！！



就這樣比…

原始
資料

第一回合 第二回合

4 3 3 3 3 2 2 2 2

3 4 2 2 2 3 3 3 3

2 2 4 4 4 4 4 1 1

5 5 5 5 1 1 1 4 4

1 1 1 1 5 5 5 5 5

第三回合 第四回合

2 2 2 2 1 繼續往下比…

3 1 1 1 2

1 3 3 3 3

4 4 4 4 4

5 5 5 5 5

方法:
比4大回合，
每一回合又比4小回合
兩兩相比，大的往後推



將方法變成程式碼

intList = []
numCnt = 5

for i in range (0, numCnt):
intList.append(int(input()))

for i in range(0, numCnt): # 比四大回合
for j in range(0, numCnt-1): # 比四小回合

if intList[j] > intList[j+1]:
tmp = intList[j]
intList[j] = intList[j+1]
intList[j+1] = tmp

print(intList)

輸入資料

前一個比後一個大，
就做交換

輸出資料



第一大回合

第二大回合

第三大回合

第四大回合

第五大回合

第一大回合結束後，
最大的值會被推到最下面

第二大回合結束後，
次大的值會被推到倒數第二層

第三大回合結束後，
第三大的值會被推到倒數第三層

第四大回合結束後，
第四大的值會被推到倒數第四層

第五大回合結束後，
第五大（最小）的值會被推到倒數

第五層（最上層）



這是泡沫排序法

• 重複地走訪要排序的數列，一次比較兩個元素，
如果他們的順序錯誤就把他們交換過來。

• 走訪數列的工作是重複地進行直到沒有再需要交
換，也就是說該數列已經排序完成。

• 越小的元素會經由交換慢慢「浮」到數列的頂端。

• 越大的元素會經由交換慢慢「沉」到數列的底端。

CS50說氣泡

https://kopu.chat/2017/06/20/%E6%B3%A1%E6%B3%A1%E6%8E%92%E5%BA%8F-bubble-sort/


還有其他方法嗎?

問題



也可以這樣比

方法:
在每一回合中找出最小值



intList = []
numCnt = 5
for i in range (0, numCnt):

intList.append(int(input()))
print(intList)

for i in range(0, numCnt):
minIndex = i
minNum = intList[i]
for j in range(i+1, numCnt):

if intList[j] < minNum:
minIndex = j
minNum = intList[j]

if i != minIndex:
intList[minIndex] = intList[i]
intList[i] = minNum

print('i: {i}, 數字第 {index} 小的位置: {minIndex}, 第 {index} 小的數字值: {minNum}, 列表: {intList}'.format(i=i, index=i+1, minIndex=minIndex, 
minNum=minNum, intList=intList))

print(intList)

將方法變成程式碼

執行結果

歡迎參考 edX上開授的 CS 50 課程示範影片:

https://www.edx.org/course/introduction-computer-science-harvardx-cs50x


這是選擇排序法

• 在所有的資料中：
• 當由大至小排序，則將最大值放入第一位置；

• 若由小至大排序時，則將最小值放入第一位置。

• 例如當N筆資料需要由大至小排序時，先假設第一個位置的
資料是最大值，利用一個變數記錄最大值的位置(即假設的
第一個位置)，依次向2、3、4 …N個位置的資料作比較。

• 如果資料大於或等於其中一個位置，則記錄最大值位置的變
數值不變；若小於其中一個位置，則記錄最大值位置的變數
值改為有更大值數字的位置值。



排序，還有很多種方法呢!


